Fliissigboden Researche paper [04/09/2019]

Stiitzwandbau aus Fliissighoden (RSS-Wand) als Verbau
von Baugruben - Fiktion oder Wirklichkeit?

Leipzig. Stitzbauwerke sind laut Definition Konstruktionen zur Abfangung eines Geléndesprungs. Der Stiitz-
wandbau ist ein kostenaufwendiges Verfahren und muss speziellen statischen Anforderungen zwingend
geniigen. Beim Stiitzwandbau gibt es folgende Unterscheidungen zu beachten:

o Stiitzmauer: eine Konstruktionsform, bei der die duBeren Lasten ohne eine Verankerung durch eine Flach-
griindung in den Baugrund tibertragen werden.

e Schwergewichtsmauer: massive Mauer aus (meist unbewehrtem) Beton, Mauerwerk, Steinlagen aber auch
aus Gabionen, Sandsécken etc.; Sie tragt das in der Sohlfuge wirkende Moment aus horizontalen Erddruck-
lasten Gber das riickdrehende Moment aus vertikalen Eigengewichtslasten ab.

e Winkelstitzmauer: bewehrte Stahlbetonkonstruktion, auf Biegung beansprucht, in einen verbreiterten FuB3
eingespannt; Haufig wird der FuB eingeschiittet, damit die Erdauflast zu riickdrehenden Momenten (s. 0.)
beitragt.

e Stiitzwand: eine auf Biegung beanspruchte Platte, die entweder im Boden eingespannt frei trégt oder
mindestens ein oberes Lager in Form einer Steife oder eines Ankers hat.

e Verbau: technisches Konstruktionselement, das eine temporére Stiitzfunktion im eingebauten Zustand

iibernimmt und nach Bedarf wieder entfernt werden kann.
e Futtermauer: Sie ist keine Stiitzkonstruktion und hat keine statische Wirkung. Sie beschréankt ihre Funktion

auf einen Erosions- und Verwitterungsschutz und wird einem standsicheren Gelandesprung vorgesetzt.

Stiitzmauern - wie eine Stiitzwand - kdnnen in massiver oder in aufgeldster Bauart fir temporare oder
dauerhafte Zwecke errichtet werden. Sie kénnen am Ort hergestellt oder in Teilen vorgefertigt werden. Der
Geléndesprung kann senkrecht oder schrég abgestiitzt werden. Stiitzmauern in einem weiteren Sinn sind
auch jene Konstruktionen, bei denen der anstehende bzw. hinterfiillte Boden mittragt. Das sind die bereits
benannten Winkelstiitzmauern, Raumgitter-Stiitzsysteme, riickverhangte Elementwande bis hin zu Fange-
dammen. Dem Auftraggeber, Planer und Architekten stehen also viele Losungen zur Verfiigung, um ein

technisches, wirtschaftliches und umweltfreundliches Optimum zu finden.

Bei den nachfolgenden Beispielen geht es um die technologischen und technischen Mdglichkeiten, wie man
mittels der speziell einstellbaren Eigenschaften von RSS Fliissighoden® (nachfolgend Fliissighoden genannt)
Stiitzwénde errichten kann und um die planerischen und qualitétssichernden Vorleistungen als Grundlage

ihrer sicheren Funktion.

Die Fliissighodenbauweise und die damit verbundenen vielen neuen technologischen Mdglichkeiten ist ein
alternatives Verfahren zum schonenden Umgang mit Ressourcen und damit auch zum Schutz der Umwelt.
Mit der Entwicklung dieses Verfahrens durch das Forschungsinstitut fiir Fliissighoden (FiFB) aus Leipzig war

und ist auch die Entwicklung neuer Anwendungsmdéglichkeiten und neuer technischer und technologischer
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Losungen verbunden. Derzeit werden auf dem Markt von verschiedensten Anbietern zeitweise flieBfahige
Verfiillmaterialien angeboten, die aber wenig mit den Zielsetzungen des vom FiFB entwickelten Verfahrens
zu tun haben, obwohl die meisten dieser Anbieter ebenfalls den von den Protagonisten des FiFB geprégten
Begriff Fliissighoden nutzen, ohne seine Inhalte in der vom FiFB vorgegebenen Art zu erfiillen. Der eigent-
liche Begriff Fliissighoden wird demzufolge auch sehr unterschiedlich durch die Anbieter solcher Materialien
besetzt und hat meist wenig bis nichts mit der Féhigkeit zu tun, Fremdkdrper unter der StraBe und damit
spatere Bauschéden sicher vermeiden zu kdnnen. Exakt das aber ist das Ziel der Entwicklungen des FiFB
gewesen und genau das kann das vom FiFB entwickelte Fliissighodenverfahren uneingeschrénkt und als

einziges der aktuell am Markt befindlichen Verfahren, die den Begriff Fliissighoden verwenden.

Zur klaren Abgrenzung von Fliissigboden als Material im Sinne der Erhaltung bodentypischer Eigenschaften
von hydraulisch abbindenden Produkten und den daraus resultierenden Qualittsanforderungen wird daher
nachfolgend ausschlieBlich von Flissighoden gesprochen, der den Anforderungen des RAL Giitezeichens
507 und den Vorgaben des FiFB entspricht. Dieses Giitezeichen stellt klare Anforderungen an die Eigen-
schaften von Fliissighoden als Verfiillmaterial, an den Prozess der Findung und Festlegung dieser Eigen-
schaften und ihrer fiir die garantierte Schadensfreiheit zuldssigen Toleranzen, an die Rezepturermittlung und
die Nachweisfiihrung der Eignung vor dem Einsatz jeder Rezeptur, an den gesamten Herstellungsprozess
sowie an die Anwendung von Fliissighoden. Die Eignung wird in zwei Beurteilungsgruppen gegliedert: die
der Hersteller (H) und die der Anwender (A), die in sich wiederum nach unterschiedlichen Qualifikationen
gestaffelt sind. Daher diirfen nur Betriebe, die nach dem RAL Giitezeichen 507 zertifiziert sind oder sich einer
projektbezogenen, giitezeichenersetzenden Fremdiiberwachung durch kompetente Fachplaner, die die
geplanten Losungen beherrschen und dafiir tiber den Verfahrensentwickler, das FiFB ausgebildet wurden,
denvon ihnen hergestellten und verarbeiteten Fliissighoden als Fliissighoden mit dem RAL Giitezeichen
kennzeichnen. Die strengen Vorgaben der Giite- und Priifbestimmungen des RAL GZ 507 miissen dabei

korrekt eingehalten werden.

Basierend auf diesen Anforderungen und Vorgaben kann bei einer korrekten Umsetzung von der Planung
bis zur Anwendung des Fliissigbodens eine sichere Bauschadensfreiheit bei Einsatz von Fliissighoden

und einer damit verbundenen Technologie durch die jeweiligen, fir das Gesamtprojekt verantwortlichen
Planer und die an ihrer Seite arbeitenden Fachplaner fiir Flissighodenanwendungen garantiert werden.
Dabei arbeiten derartige Fachplaner fir Fliissighodenanwendungen in der gleichen, haftungsrelevanten Art
anderer Fachplaner wie beispielsweise Statiker, Baugrundgutachter oder Tragwerksplaner an der Seite der
Projektplaner, um ihr spezialisiertes Wissen fiir eine sichere und schadensfreie Anwendung des Fliissig-
bodenverfahrens in die Planung und bei der Giitesicherung auch in die Bauausfiihrung einzubringen. Da
Fliissighoden fir hohe technische Anforderungen zur Gewahrleistung seiner schadensfreien Funktionssicher-
heit und einer gesicherten Haftung mindestens den Anforderungen des RAL Giitezeichen 507 entsprechen
sollte, wird nachfolgend auf die jahrelangen Erfahrungen des Verfahrensentwicklers und mit ihm verbunde-
ner Fachplaner fiir Fliissighodenanwendungen zuriickgegriffen, die auch die meisten der, mit dem Fliissig-
bodenverfahren inzwischen maglich gewordenen neuen technologischen Lésungen, gemeinsam entwickelt
haben.

Der Fliissighoden besteht bei fast allen Bauvorhaben zum iiberwiegenden Teil aus dem vor Ort entnom-

menen Aushub und Zugabewasser in Abhdngigkeit der jeweilig erforderlichen Fliissighodenrezeptur, was



zusammen ca. 93 bis 98 % der Gesamtmasse entspricht. Den restlichen Anteil bilden das Flissighoden-
compound (FBC) und der Beschleuniger (B-CE) und in wenigen Féllen noch konditionierende Zugabestoffe,
die in allen Fallen aber zu einem umweltunbedenklichen Fliissigboden fiihren miissen. Dies ist durch den
jeweiligen Rezepturentwickler zu gewahrleisten, da er nach RAL GZ 507 fiir die korrekte Umsetzung der
vorgegebenen Zieleigenschaften und der Anforderungen des RAL GZ 507, das die Umweltunbedenklichkeit
fordert, haftet.

Das Flussighodencompound ist beim Fliissighoden ein speziell aufbereitetes Tonmineral, welches das
Zugabewasser aufnimmt und kristallin, d. h. fiir den Einsatzfall dauerhaft stabil, anlagert. Es ist umweltun-
bedenklich und hilft, den Wirkungspfad Boden-Grundwasser zu schiitzen. Der Beschleuniger bestimmt den
Zeitpunkt des Ubergangs vom flieBfahigen zum plastischen Verhalten des Fliissigbodens und istin der Regel
ein schnell hydratierender Zement. Er dient primér der Steuerung der Riickverfestigungsgeschwindigkeit des
Fliissighodens, um eine zu der jeweiligen Technologie und Bauaufgabe passende Arbeitsgeschwindigkeit zu
gewahrleisten. Fiir den Umgebungsboden ergeben sich keine qualitativen Nachteile (z. B. hydrogeologischer
Art - Sperrwirkung oder Drainage usw.) aus dem alternativen Verfiillen mit Fliissighoden, sofern die Anforde-
rungen des RALGZ 507 an die Rezeptur und ihre Entwicklung samt Nachweisfiihrung schon in der Planungs-
phase konsequent eingehalten wurden. Vorteile ergeben sich aus der weitgehenden Wiederverwendung des
Bodenaushubs und der Erhaltung bodentypischer Eigenschaften des Fliissighodens, die z. B. die Entstehung
von Fremdkarpern unter der StraBe verhindern helfen oder andere, erforderliche Eigenschaften fiir die
Bauausfiihrung und Anwendung sicherstellen. Das bei herkommlicher Verfiillung mit verdichtungsfahigem
Material erforderliche Austauschmaterial entféllt. Aber auch qualitative Anforderungen an die zu erstellen-
den Bauwerke lassen sich mit einem so variabel nutzbaren Verfahren, wie es das Flissighodenverfahren ist,

leichter und oft auch besser erfiillen, als es mit bekannten Losungen maglich ist.

Besonders aus wirtschaftlicher, technischer, qualitativer und umweltvertréglicher Sicht bietet das Fliissig-
bodenverfahren daher auch beim Stiitzwandbau ein echte Alternative - dies soll in den drei nachfolgenden

Beispielen aufzeigt werden.

Altdorf: Regeniiberlaufbecken mit Schlitzwand und Schwergewichtsmauer

Im Sommer 2017 wurde in der Gemeinde Altdorf die ,Sanierung der Abwasserschiene Nord Altdorf" in An-
griff genommen. Dabei ging es um die Errichtung eines Regeniiberlaufbeckens am ,Wellitzleithener Weg",
ndrdlich von Altdorf. Das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig wurde hierzu von der
Firma OCHS Rohrleitungsbau GmbH aus Niimberg im Rahmen eines technischen Nebenangebotes mit der
Ausarbeitung der Ausfihrungsplanung fiir eine als Schlitzwand ausgefiihrte Dichtwand und eine Trager-Flis-

sighoden-Dichtwand mit Elementen einer Schwergewichtsmauer samt der erforderlichen Nachweisfiihrung,

o Altdorf: Schnittzeichnung mit
e s Schlitzwand und Schwerge-
Schwergewichtsmauer Sehlitzwand — . . .
‘ wichtsmauer. Grafik: Ingenieur-
biiro LOGIC




der Erarbeitung der dazu passenden Fliissighodenrezeptur und der nétigen Giitesicherung beauftragt. Durch
eine sehr gute Zusammenarbeit mit dem Planer des Projektes, dem Ing. Biiro SAG, Herrn Graf, konnte eine

solche Losung in kiirzester Zeit baureif gemacht werden.

Entsprechend der Nachweisfiihrung fiir die erforderliche Dichtheit und andere Anforderungen ergab sich fiir
die umlaufende Schlitzwand des Regeniiberlaufbeckens eine berechnete Wandstarke von 60 cm, die jedoch
aus technologischen Griinden verandert wurde. Die Schlitzwand wurde mit einer Tiefe von 4,00 m auf eine
Gesamtlange von ca. 270 m ausgefiihrt. Fiir die Trager-Fliissighodenwand ergab die Statik eine Wandstérke
von 1,40 m. Bei einer Einbautiefe von 4,00 m erfolgte ihr Bau tiber eine Gesamtlange von ca. 75 m. Das
eingesetzte Dichtwandmaterial hatte im Minimum eine Wasserdurchldssigkeit im eingebauten Zustand von
K.<=1x107 m/s oder geringer zu gewdhrleisten und musste eine ausreichende Elastizitdt und andere, von
der Fachplanung vorgegebene mechanische Eigenschaften aufweisen, um die mechanischen Belastungen
durch eine, direkt neben der Wand verlaufenden StraBe inclusive des Grundwassers, ohne Bruchgefahr wah-
rend der Bauphase sicher aufnehmen zu kénnen. Die Dichtwand sollte somit nach ihrer Fertigstellung eine
statische und abdichtende Aufgabe iibernehmen - sie musste weiterhin Widerstand gegen ein hydraulisches
Gefalle durch unterschiedliche Wasserstande vor und hinter der Wand sowie gegen Erosion und Suffossion

durch Grundwasserstromung bieten.

Die Schlitzwand musste entsprechend der Vorgaben der statischen Berechnungen hergestellt werden. Fiir die
Herstellung derselben wurde zuerst eine Leitwand erstellt. Dies geschah in Form eines Verbaus, welcher in
einerTiefe von in diesem Fall erforderlichen 80 cm kraftschliissig gesetzt wurde. Nach der Fertigstellung der
Leitwand konnte der hergestellte Graben mit Fliissigboden bis zur Oberkante Gelédnde verfillt werden. Wah-
rend der weiteren Ausgrabungsarbeiten durfte aber der Spiegel des Fliissighodenstandes die Hohe von 60
cm nicht unterschreiten und musste kontinuierlich nachgefiillt werden. Die Ausgrabungsarbeiten erfolgten
abschnittsweise auf einer Schlitzlange von jeweils 4 m. Die technologische Losung ermdglichte ein Arbeiten
mit einem normalen Bagger ausreichender Stiellange und einer vorgegebenen Loffelart. Der genaue Bauab-
lauf bei der Herstellung wurde durch den betreuenden Ingenieur des Fachplanungsbiiros LOGIC im Rahmen
des Coachings auf der Grundlage des vorher erarbeiteten technologischen Konzeptes erarbeitet und fest-
gelegt, jeweils in Abhangigkeit zu den erforderlichen technologischen und gebrauchsseitigen Eigenschaften

des Fliissighodens und seine korrekte praktische Umsetzung dann auf der Baustelle geschult und begleitet.

Die vom Rezepturentwickler eingestellten, technologisch relevanten Eigenschaften des Fliissighodens mach-
ten auch die schnelle Uberfahrbarkeit der Schlitzwand sowie auch der Trager-Fliissighodenwand zu keinem
Problem. Ohne eine spezielle Einstellung der Rezeptur wére das erst nach einer unplanbaren Zeit méglich
gewesen. Der Graben wurde unmittelbar nach der Verfiillung mit ca. 20-30 cm Boden Giberdeckt (um unnéti-
ge Risshildung bei der Riickverfestigung zu vermeiden) und die technologischen Eigenschaften der Rezeptur
an den gewiinschten Bauablauf angepasst. So konnte das Bauwerk aus Fliissighoden nach kurzer Zeit mit der

tblichen Bautechnik tGiberfahren werden.

Auch die ,RSS-Wand", ausgefiihrt als Trager-Fliissigboden-Dichtwand, musste entsprechend der statischen
Berechnungen erstellt werden. Der Graben dafiir wurde geméB der Vorgaben ausgehoben und mit in Art und
Dimension genau vorgegebenem Verbau verbaut. Entgegen der Schlitzwand konnte die Schwergewichts-

mauer in einem Schritt,, aber getaktet, erstellt werden. Durch die konsequente Umsetzung der Vorgaben des



technologischen Konzeptes konnte die Baufirma eine hohlraumfreie und dichte RSS-Wand in Form einer
Tréager-Fliissigbodenwand erstellen. Eine Belastung der RSS-Wand erfolgte nach ca. 5 Tagen durch einseitiges
Freigraben nach dem Erreichen der vor Ort von einem Fachplaner fiir Fliissighoden gepriiften und in der Aus-

fiihrungsplanung vorgegebenen Eigenschaften des Fliissigbodens.

Fiirth: RSS-Wand als Trager-Fliissighodenwand zur Baugrubensicherung - eine perfekte Alter-

native zu einer Spundwand

Die BPD Immobilienentwicklung GmbH plante die Errichtung von fiinf Mehrfamilienhausern in der Fiirther
ParkstraBe, Ecke Johannes-Gétz-Weg. Zur Baugrubensicherung der geplanten Hauser wurde seitens des
Auftraggebers eine Losung aus Fliissighoden in Form einer
RSS-Wand favorisiert. Das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic
Engineering GmbH wurde hierzu vom Auftraggeber mit der
Ausarbeitung einer Fachplanung fiir den Fliissighodeneinsatz G
samt der dazugehdrigen Einzelleistungen wie z.B. den erfor-
derlichen Nachweisfihrungen, der Erarbeitung der Zieleigen-
schaften des einzubauenden Fliissigbodens, der dazugehori-
gen Rezeptur usw. bis hin zu den Vorgaben fir die praktische
Ausfiihrung wie beispielsweise die Fliissighoden-Einbautech-
nologie, das technische und logistische Konzept usw. speziell
fiir diese RSS-Wand im Friihjahr 2018 beauftragt. Der Umfang &

der BaumaBnahme bezog sich auf die Herstellung der RSS-

Wand aus Fliissighoden zur Baugrubensicherung entlang des :

Baumbestandes des Johannes-Gotz-Weges auf ca. 90 Ifd. m sowie entlang der ParkstraBe auf ca. 15 Ifd. m. Fertige Trager-Flissighodenwand
zur Baugrubensicherung. Foto:

Der dazu bendtigte Fliissighoden wurde vor Ort mit geeigneter und den Vorgaben des RAL GZ 507 entspre- Ingenieurbiro LOGIC

chender Aufbereitungstechnik aus dem bestehenden Grabenaushub hergestellt und mit entsprechender
Einbautechnik in den vorab erstellten Graben der RSS-Wand eingelassen. Fiir die RSS-Wand ergab die Be-
rechnungen im vorliegenden Fall eine Wandstarke von 1,50 m mit den dazugehérigen Tragerabsténden und
Tréagerarten bei ebenfalls exakt vorgegebenen Eigenschaften des einzubauenden Fliissigbodens. Bei einer
mittleren Einbautiefe von ca. 4,00 m und einer Gesamtlange von ca. 105 m lag der Flissighodenbedarf bei
ca. 600 m3. Die RSS-Wand hatte eine statische Aufgabe zu iibernehmen, weshalb die vorgegebenen Zielpara-
meter des einzubauenden Fliissighodens exakt einzuhalten und vor der Funktionsfreigabe der Wand durch

den dafiir haftenden Fachplaner fiir Flissighodenanwendungen zu prifen und nachzuweisen waren.

Die geplante RSS-Wand diente infolge der beengten ortlichen Verhaltnisse beim Bau der Kellergeschosse der
MFH als verlorene Schalung. Nach ausreichender Refixierung des Fliissigbodens der RSS-Wand konnte dann
die Wand bis auf Griindungstiefe der Kellergeschosse abgegraben und die KellerfuBbaden einschlieBlich

der Kellerwande der MFH errichtet werden. Desweitern hatte die RSS-Wand die Aufgabe, den Baumbestand
wahrend der Bauarbeiten dauerhaft zu schiitzen und spater auch den Schutz von innerhalb der Baugrube
liegenden Abwasserleitungen und Rohren bis Kabeln gegen Wurzeleinwuchs zu ibernehmen. Die Schutz-
zone des Baumbestandes hat einen Abstand von 5 m zur Grundstiicksgrenze. Dafiir wurde die Rezeptur so
auf den Umgebungshoden abgestimmt, dass es die fiir einen erfolgreichen Wurzelschutz erforderlichen

Unterschiede in Dichte und Festigkeit gab.



Der Graben fiir die RSS-Wand wurde abschnittsweise, entsprechend der Vorgaben, auf ca.
4 mTiefe ausgehoben und mittels exakt vorgegebenen und zur Technologie passenden
Verbaus gesichert. Im Abstand von 3 m wurden an den geb&udeabgewandten Seiten der
RSS-Wand Stahltrager, in Art und Abstand nach Vorgabe der statischen Berechnungen, in
den Verbau eingestellt. Die Stahltrdger bendtigten im konkreten Fall gemaB der statischen ¥
Vorgaben fiir die Abstinde und Tragerart auch eine Vorgabe tiber die erforderliche Ein-
spanntiefe unter Unterkante der RSS-Wand. Sind die Trager in den Graben eingebunden,
kann der Graben in den, vom technologischen Konzept exakt vorgegebenen Arbeitsschrit-

ten, mit Fliissigboden bis zur OK Gelédnde verfiillt werden.

Die Verfiillabschnitte wurden zwecks Einhaltung der fir eine hohe Leistung und damit
niedrige Baukosten erforderlichen Taktung mittels Stahlplatten unterteilt, deren Handling
ebenfalls im Rahmen des technologischen Konzeptes vorgegeben wurde und von der

jeweiligen Wandtiefe abhangig ist.

Durch die konsequente Umsetzung der Vorgaben des technologischen Konzeptes konnte

die Baufirma eine hohlraumfreie und dichte RSS-Wand als Trager- Flissighodenwand erstellen. Wahrend Frisch verfiillte Trager-Flissig-
bod d. Foto: Ingenieurbii
der gesamten BaumaBnahme wurde der Fliissighoden vor Witterungseinfliissen geschiitzt. Nach Abschluss LOongwan 010- Ingenieurouro

der Bauarbeiten (Fertigstellung der Kellergeschosse) - d. h. Funktionslosigkeit der Schwergewichtswand -
konnten die Stahltrager wieder gezogen werden, so dass nur ihr Handling Kosten verursachte, die Tréger aber
erneut eingesetzt werden kdnnen und so keine zusatzlichen Kosten verursachten. Nach Erfiillung ihrer Funk-
tion stellte die RSS-Wand auch kein umweltrelevantes Hindernis im Boden mehr dar und konnte problemfrei
im Erdreich verbleiben. Der aufwandige Riickbau der oberflachennahen Bereiche - wie bei aus hydraulisch
abbindenden Materialien hergestellten Dichtwanden oder tiberschneidenden Bohrpfahlwanden erforderlich

- wird damit komplett iiberfliissig.

Weinfelden: Rohrgraben wird zur RSS-Wand Problemldser in einer Ortslage

In Weinfelden in der Schweiz machte sich in einer Baugrube die Verle-
gung einer Mischwasserleitung DN 700 vor dem eigentlichen Baugru-
benaushub notwendig, da diese Leitung umgebunden werden musste.
Die beengten Platzverhaltnisse zwischen dem Rohrleitungsgraben und
der spéteren Baugrube hétten einen kostenaufwendigen Spundwand-
verbau erfordert, der auch infolge der Innenstadtlage zu zusatzlichen
Problemen mit der Gebaudesubstanz bis hin zu den Anwohnern gefiihrt
hatte.

Um dies schon in der Planungsphase zu umgehen, wurde vom Auftrag-
geber das Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig

eingeschaltet - dabei ging es primér um die Frage, ob man die Graben-

verfillung mit Fliissighoden als temporarer Baugrubenverbau nutzen
kann. Die Aufgabe bestand in der Verfiillung des Rohrgrabens mit Flissigboden - hergestellt aus dem vor- Baustelle in Weinfelden. Foto:
. . i — Ingenieurbiiro LOGIC
handenen Aushub bei gleichzeitiger Einstellung einer sehr hohen Kohasion. Aus dem einstigen Rohrgraben

sollte eine kombinierte Trager-Fliissighoden-Schwergewichtsmauer, eine sogenannte RSS-Wand werden.
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Nach den Vorgaben der statischen Berechnungen und Nachweisfihrungen wurden im

alten Rohrgraben Stahltréger in den berechneten Dimensionen und Absténden sowie

Einbindetiefen in den Verbau eingestellt. Nach dem Einbinden der Trager im Graben,

best. Doppelbund

konnte dieser nach den technologischen Vorgaben der Fachplanung getaktet und

best. Strafle

abschnittsweise mit Fliissigboden verfiillt werden, der die ebenfalls von der Planung

vorgegebenen Eigenschaften besaB. Der fiir die Funktionalitat der RSS-Wand haftende

Fachplaner fiir Fliissigbodenanwendungen gab die Funktion der Wand nach Priifung
dervorgegebenen Eigenschaften des Fliissighodens vor Ort frei. Nach Abschluss der o ER 260 ﬂfﬁ Pt

Arbeiten konnten auch in Weinfelden die Stahltrager wieder gezogen werden, so dass 7
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ca. 4,50 m
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sie keine zusatzlichen Kosten verursachten. Auch die RSS-Wand konnte im Untergrund
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verbleiben und musste nicht riickgebaut werden, da sie keinen Fremdkérper im Unter-

grund darstellte. All diese Ergebnisse trugen dazu bei, mit dieser Bauweise nicht nur
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qualitativ hochwertige Losungen als Baugrubensicherung nutzen zu kdnnen, sondern LS

1,20m
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auch Kosten in teils erheblichen Umfang zu reduzieren.

Fazit und Ausblick 1,00m
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Das RSS-Fliissigbodenverfahren samt der seine vielseitige Anwendung unterstiitzen-

de Fachplanung Fliissighoden hat seine Feuertaufe als intelligente Verbauldsung mit Bravour bestanden. Weinfelden: Schnittzeichnung,
Grafik: Ingenieurbiiro LOGIC

Inzwischen wurden die Baugruben immer tiefer und die Baustellensituationen immer anspruchsvoller.

Heutzutage werden auch sehr komplizierte Untergrundverhltnisse in schlecht tragféhigen Boden und im

und unter Grundwasser mit solchen Lésungen geplant und gebaut. Die Kombination
der RSS-Wand mit einer wasserdichten Bodenplatte zur wasserdichten Baugrube ist
ebenfalls bereits eine Weiterentwicklung der hier vorgestellten Bauweise. In Kombina-
tion mit interessanten neuen Technologien wird vieles mdglich, was mit herkdmmlichen |
Mitteln oft unmadglich schien. Wand und Bodenplatte werden inzwischen auch als verlo- |
rene Schalung genutzt, gegen die man direkt betonieren kann. Die damit verbundenen
Vorteile und Kostenreduzierungen sind sicher fiir den Fachmann gut nachvollziehbar.
Um fiir derartigen Anwendungen auch die nétige Sicherheit bieten zu kdnnen werden
solche Projekte durch den verantwortlichen Fachplaner detailliert vorbereitet und spater

auch im Rahmen der Giitesicherung begleitet. Die Arbeit mit FEM-Modellen hilft dabei,

plinn

RSS Wand auf der Baustelle in Bad Rappenau - in
der Phase des Endaushubs der Grube, d.h. der
héchsten Belastung der RSS Wand - und das
dazugehdrige FEM-Modell zur Berechnung der
Lastenverteilung.
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Principal total stress (0,+0,)/2 (scaled up 5,00*10™ times)

Maximum value = 3,225 kN/m? (Element 580 at Node 2424)

value = -207,2 kN/m? (Element 204 at Node 889)




die oft komplizierten Situationen zu erfassen und eine belastbare Losung zu entwickeln, die erfolgreich ge-
baut werden kann.

Interessenten kdnnen so schnell erkennen, dass die hier beschriebene Losung deutliche Kostenersparnisse
bei gleichzeitig sehr vorteilhaften technischen Losungen bietet. Das Fliissighodenverfahren in dieser Anwen-
dung ist eine kostensenkende und qualitativ hochwertige Losung, wenn man die Planung, die Herstellung
des erforderlichen Flissighodens und die Qualitétssicherung in erfahrene Hande gibt. Das Ingenieurbiiro
LOGIC Logistic Engineering GmbH aus Leipzig hat die hier geschilderte Anwendung, zusammen mit dem
FiFB, dem Forschungsinstitut fiir Fliissighoden, entwickelt. Diese Losung wird inzwischen, gemeinsam mit
auf diesem Gebiet von der LOGIC Logistic Engineering GmbH ausgebildeten Ingenieurbiiros, erfolgreich
eingesetzt. Das Ingenieurbiiro LOGIC kann auf viele Referenzen verweisen, zu denen auch Projekte dieser Art
im In- und Ausland gehdren. Eine kompetente Fachplanung fiir die jeweilige Flissighodenanwendung ist die
Voraussetzung einer erfolgreichen und wirtschaftlich vorteilhaften Anwendung des Fliissigbodenverfahrens

in seiner groBen Anwendungsbreite. Andreas Bechert

Kontakt:

Ingenieurbiiro LOGIC Logistic Engineering GmbH
Wurzner StraBe 139 e 04318 Leipzig

Tel: +49(0)341-244 69-0

Fax: +49(0)341-244 69-32

info@logic-engineering.de



